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Kozel 100 évvel ezelott

mar kozlekedett e-busz Budapesten

1915. Ill. 1-jén indult el a budapesti
buszkozlekedeés 2 db jarmivel, ebbdl
egy Austro-Daimler Tudor
akkumulatoros hajtasu, emeletes busz
volt (XX 1 rendszammal) a masik egy
kistarcsai gyartasu, benzines gep.

1917-ben leallt a buszkozlekedés és
1921-ben indult Ujra, a benzinhiany
miatt villamos hajtasu buszokkal.

. Az akkori févaros még 5 db akkus,
ugyancsak Austro-Daimler, Spangler
karosszeérias, tomorgumis gepet és 15
M akkumulatortelepet szerzett be
hasznaltan Bécsbdl.
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Elektromos buszok a varosi kozlekedésben

A Siemens szerepe a kozlekedésben

Az e-busz eldnyei

Miiszaki megoldas

A bécsi tapasztalatok

Jarmiteszt Budapesten
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A Siemens Magyarorszagon

Ipar Infrastruktura
és varosok

A magyarorszagi
Siemens-csoport mutatészamai

2011/12

1000 €

Uj megrendelések 333841

Arbevétel 311 694 .
Egészségugy

2036 i

B
(L1

Energia

Munkavallalok
(FTE)
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SIEMENS

Infrastruktura és varosok szektor

Vasuti Kozlekedés és Kis- és Intelligens Epiilet-
rendszerek logisztika kozépfesziltségi elektromos technolégiak
energiaelosztas halézatok

Gyorsvasuti és Vasuti Termékek Energia- Epiilet-
elévarosi jarmiivek automatizalas automatizalas automatizalas
Varosi kozlekedés Kozuti és varosi Rendszerek és Vasuti aramellatas Tlizjelzés és
kozlekedés megoldasok biztonsagtechnika
Nagyvasuti Logisztikai és Szerviz Szabalyozas-
jarmiivek és repulétéri technikai
alkatrészek megoldasok termékek és
rendszerek
Szerviz
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- Gyorsvasuti,
- Elovarosi,
- Varosi kozlekedés,

* Intelligens kozlekedési
rendszerek

- Vasuti villamositas
rendszerei

- Vasuti aramellatas

... kulcs a biztonsagos, fenntarthaté és megbizhaté kozlekedéshez
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A kozosségi kozlekedést fejlesztjik a kezdetek 6ta

Siemens referenciak

~ 120 éve metro

1896: a Siemens atadja a Budapest felkérésére megépitett
Millenniumi Foldalattit a varosi kozlekedésnek, amely az els6
foldalatti villamos vasut a kontinentalis Eurépaban

2011: A Siemens Inspiro metré bemutatkozasa Varséban

~ 160 éve vasuti jarmivek

1852: az els6 vasut a bécsi SGP gyarabdl
2012: 230 km/h sebességii Siemens CD railjet Csehorszagban

~4 ~ 125 éve villamos

1887: az orszag elsé villamosa Budapesten Siemens-Halske
szerelvényekkel
2012: 100 % alacsonypadlés Siemens Avenio Miinchenben

. ~ 30 éve automatizalt jarmiivek

1983: Eurdpa elsd vezetd nélkuli metré rendszere (GoA 4)
Franciaorszagban, Lille varosaban a Siemenstol

2011: Siemens CityVal metroszerelvények a francia Rennes
varosa részeére

Page 7 Balatonfenyves, 2013. szeptember 12. Dr. Ludvig Laszlé / Infrastruktura és varosok szektor



SIEMENS
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Autébusz karosanyag-kibocsatas nélkul!

A varosoknak csokkenteniuk
kell a karosanyag-
kibocsatasukat

A belvarosok jelent6s
karosanyag-kibocsatoi az
autdébuszok

Ezért is fontos, hogy a
jovoben lehetbleg minden
belvarosban kozlekedd busz
karosanyag-kibocsatas
mentes legyen

A karosanyag-kibocsatas mentes buszok alapfeltétele

az elektromos hajtas
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Elektromos autdébusz a Siemenstol

Az Uzemeltetés elényei

/k ‘ rampini
SIEMENS 9 Oszézalékos

motorhatdsfok (szemben a dizelmotorok
25 szazalékos hatasfokaval)

Ereszkedés

ka =
Kibocedtss. 25-29 cm ..t

o= ‘G SIEMENS
= ' : akar 6 2
km/6ras sebesség
1 8 o kWh-s 2 5 szazalékkal

LiFe akkumulétor kedvezdbb lizemeltetési
koltség (izemanyag, szerviz)

Egy toltéssel megtehet6 tavolsag: 8 5 1 1 4
120-150.- kW = LE
elektromos motor
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/k‘rampini
Busz konfiguracio

« Jé iranyithatdsag, belvarosi kozlekedésre kifejezetten alkalmas

* Un. ,letérdel6” funkcio — a busz 25-29 cm-re kerul a talajszinttél, megkonnyitve az
utasoknak a beszallast

* 100%-ban alacsony padlds, széles utasfolyoséval
» Karbantartasa egyszeri

» Alacsony uzemeltetési koltségek — akar 25% csokkentés is elérhet6 a dizel Gzem
buszokhoz képest

* Innovativ toltési technoldgia
« Toltési lehet6segek: aramszedd vagy plug-in

Kornyezetkimélés

« Zérd emisszid — nincs kozvetlen szénmonoxid, nitrogén-oxid, és korom kibocsatas
« Zérd emisszid a fltés, szell6zés és légkondicionalas soran

« Zajmentes Uzem, razkddasmentes kozlekedés

 Nincs kipufogogaz

Elektromos autdébusz a Siemenstol
Az Uzemeltetés elényei
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Elektromos autdébusz a Siemenstol

Az Uzemeltetés elényei |
//A‘rampini

Miért csak most érheto el az akkumulatorral miikodo elektromos busz?

« Atechnoldgia most jutott el arra a szintre hogy, a jarmi elérje a jelenlegi
teljesitményét és koltséghatékonysagat illetve gyorstoltés nélkul napi 120-150
km tavolsagot is meg tudjon tenni

« Meghatarozott utvonalon Uzemeltetve a végallomason torténd toltés esetén
jelentés mertékben csokkenthetd az akkumulator mérete:

cel:
» atomeg és a koltseg csokkentése

» az akkumulatorok élettartamanak meghosszabbitasa
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Miszaki megoldas

Maximalis akkumulator kapacitassal

//k rampini

* Megengedett 6ssztdmeg: 12,000kg | . :"""’",, |||"5"'
- Sajat témeg: 8,250 kg |y '“"'

» Hosszusag: 7.720 m

= Szélesséq: 2.200m

» Magassag: 3.050m

= Tengelytavolsag (A-B): 3.675m

= Hatso tulnyulas: 2.345m

= Maximalis sebesség: 62 km/h

» Szdllithaté utasok szama: max. 50 utas

(Ul6+ allé + kerekesszék + vezetd)

= Egy toltéssel megtehetd tavolsag: 120 — 150 km
(varosban)

" Akkumulator: LiFe (Lithium-Ferrit)
= Akkumulator kapacitasa: 180 KWh
= HVAC: Csak vezetd / elektromos lizemelés
= Motor: AC 3fazisu
aszinkron 85 / 150 kW

= [nverter: IGB Mono Inverter
= Feltdltésiidé: minimum 2 éra
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Miszaki megoldas

gyorstoltéssel :
//A‘rampini
= Megengedett 6ssztomeg: 12,000 kg
= Sajat tdbmeg: 8,250 kg
» Hosszusag: 7.720 m
= Szélesséq: 2.200m
» Magassag: 3.050m
= Tengelytavolsag (A-B): 3.675m
= Hatso tulnyulas: 2.345m
= Maximalis sebesség: 62 km/h
» Szdllithaté utasok szama: 41 f6

(Ul6+ allé + kerekesszék + vezetd)

= Egy toltéssel megtehetd tavolsag: Korlatlan
(varosban az utvonaltol fuggben)
" Akkumulator: LiFe (Lithium-Ferrit)
= Akkumulator kapacitasa: 96 KWh
" HVAC: Utasok / elektromos Gzemelési C:’-”"-’“D
" Motor: AC 3 fazisu . ! i
aszinkron 85 / 150 kW -
" Inverter: IGBT Mono Inverter -

= Toltésiidé: 10-15 perc 6ranként
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/k‘rampini
Elekiromos motor

Hatékonysag

ca. 25% ca. 90%
A visszataplalas a vontatasi energia
akar 50%-a is lehet

Page 15 Balatonfenyves, 2013. szeptember 12. Dr. Ludvig Laszl6 / Infrastruktara és varosok szektor



SIEMENS

/k‘ rampini

Beruhazasi koltség 100% ca. 200%

Uzemanyag,
uzemeltetési koltségek

Koltségek osszehasonlitasa
Dizel busz — elektromos busz

100% ca. /5%

Az életciklus koltség csokkentése tobb tényez6tol fugg:
Megtett kilométer (km / nap, km / év)

Uzemeltetés gyorstoltéssel vagy anélkiil

Légkondicionalas akkumulatorral vagy anélkul
Feltételezett Uzemanyag koltség (1 kwWh =0,09 €, 1 | dizel = 1,07 €)
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Miszaki megoldas

A midibusz méretei

//k ‘ rampini

- P P i

gl | _

OL="
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Miszaki megoldas

Midibusz leengedett aramszedovel

//k ‘ rampini

1285

43688

AXLE I AXLE IT  TOTAL
DEAD WEIGHT OF THE 8US:  2.458 5.758 5.208 kg
TOTAL WEIGHT OF THE BUS:  4.208 B.668 12,668 kg
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Miszaki megoldas

Midibusz felengedett aramszedovel

//k ‘ rampini

4388

AXLE I AXLE IT  TOTAL
DEAD WEIGHT OF THE BUS: 2,456 5.758 5.200 kg
TOTAL WEIGHT OF THE BUS:  4.268 8.668 12,668 kg
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A Siemens globalis tapasztalatot szerzett
a hibrid busz technolégiaban
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Siemens ELFA®

A Siemens vezetd szerepet t0lt be az elektromos vontatasi technoldgiaban
tobb mint 100 éve

1997 ota fejleszti az ELFA hajtasrendszereket a varosi buszok igényeire
fokuszalva

ELFA: specialisan a hibrid/e-jarmivek hajtasara kifejlesztett hajtas

Vilagszerte szamos buszgyartoval egyuttmikodve segit kifejleszteni a
gyartdk sajat hibrid rendszereit: Agrale, Ankai, Ashok Leyland, Castrosua,
Evobus (Mercedes), FAW, Foton, MAN, Mitsubishi Fuso, NABI, New Flyer,
Optare, Rampini, SAIC, Tata Motors, Temsa, Van Hool, Volvo, Wrightbus

A piac fejlédésével az ELFA rendszerek megjelentek mas
alkalmazasokban is: hibrid és tisztan elektromos tehergépjarmiveknél és
hajéknal.
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Tovabbi hibrid/elektromos meghajtasu

tehergépjarmiivek

1 1 '
HYBRID PROPULSION

T, @ veoua u 74
- i ' M

L
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Rugalmassag a hajtashoz szukséges energia SIEMENS
felhasznalasaban

Dizel - UCap vagy Akkumulator Tisztan Uzemanyag-cellas Tisztan
elektromos akkumulator hibrid akkumulator hibrid lizemanyag-cellas
hibrid

(méretcsdkkentés a robbané motoroknal)

' { | { '

100%
Az izemanyag-tarolasi teljesitmény novekszik
>
(-
‘O
E VY
i Energiatarolas
2
O
|_
Generator -
(dizel, CNG, benzin) Uzemanyag-cella
Uzemeltetési 0% = — :
véltozat: Hajtashoz szukséges energia

Parhuzamos hibrid =—
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Flexibility®> - Siemens ELFA® hajtasrendszerrel

A Siemens ELFA hajtasrendszere modularis és a busz teljesitmény
kovetelIményeihez igazithato ( pl. hosszusag, terhelés,
kapaszkodoképesseg stb.)

A technoldgiai fejlédést kovetve a Siemens ELFA rendszere hatékonyan
alkalmazhato6 Uj energiaforrasok esetében is, legyen szo6 dizel, tiszta
akkumulatoros vagy akar uzemanyag cellas meghajtasrol. Mindez minimalis
uzembehelyezési és potldlagos koltseéggel megoldhato.

Az ELFA soros hibrid hajtasrendszer engedi meg a legnagyobb
szabadsagot a részegységek elrendezése tekintetében mivel a vontatasi és
erOatviteli modul elektromos vezetéekkel kapcsolodik
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A becsi tapasztalatok , //k\rampini

WIENER LINIEN 2
sssssss

—



SIEMENS

A bécsi tapasztalatok

» Bécs varosa (Wiener Linien) 2012
O0szével kezd6doen 12 darab e-
buszt rendszeresitett a 2A és 3A
vonalakon (mindkét utvonal 6-8 km
hosszu).

« Eurdpaban az elsd, teljes menet-
rendet kiszolgalo elektromos busz
vonal.

* Az els, kozel egy év tapasztalatai
~ alapjan tokéletesen megfelelnek az
igényeknek, megbizhatdan
uzemeltek a hideg téli és a nyari
meleg korulmények kozott is.

« Kozéptavon tovabbi két vonalon
tervezik a bevezetését, mely
megvalositasaval a belvarosban
csak elektromos buszok
kozlekednének.
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Jarmiiteszt Budapesten

Teszt idotartama: Szeretettel varunk

2013. szeptember 06-15.

Utvonal: minden kedves kollégat,
+ 16A: Széll Kalman tér — Disz tér

o szakmai partnert és érdeklodot!
+ 16: Széll Kalman tér — Deak ter
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